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© Vorrichtung zum Verdampen und/oder Erhitzen eines Reaktand-Massenstroms 

® Vorrichtung zum Verdampfen und/oder Erhitzen, insbe- 

sondere Uberhitzen, eines flussigen oder gasformigen 

Reaktand-Massenstroms, mit einem Gehause, in dem 

eine Verdampfungs- und/oder Erhitzungseinheit aus ei- 
nem an sich bekannten Warmetauscher, welcher eine An- 

zahl von Strdmungskanalen und zwischen den Stro- 

mungskanalen ausgebifdeten Heizkanalen aufweist, an- 

geordnet ist, wobei der Reaktand-Massenstrom uber ei- 

nen EinlaKkanal, insbesondere eine Lanze zum fein ver- 

teilten Einspruhen des Reaktand-Massenstroms in die 

Stromungskanale einfuhrbar, und uber einen GasauslaR 

fur verdampftes oder uberhitztes Gas auslaBbar ist, wo- 
bei die Stromungskanale und/oder die Heizkanale erste 

Bereiche mit einem relativ niedrigen, und zweite Bereiche 

mit einem relativ hohen Stromungswiderstand fur den 
■ die Stromungskanale durchstromenden Reaktand-Mas- 
, senstrom bzw. ein die Heizkanale durchstrdmendes Heiz- 
• medium aufweisen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Verdampfen und/oder Erhitzen, insbesondere Uberhitzen, 
eines Reaktand-Massenstroms nach dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

In Gaserzeugungssystemen fur mobile Anwendungen, 
beispielsweise in Verbindung mit Brennstoffzellen fur 
Kraftfahrzeuge, werden ublicherweise zweistufige Ver- 
darnpfereinheiten verwendet. Eine derarlige zweistufige 
Verdanipfereinheit ist aus der DE 44 26 692 CI bekannt und 
besteht aus abwechselnd ubereinandergestapelten Folien mit 
Warmetragerkanalen bzw. Reaktionskanalen. 

Die Anforderungen an ein Gaserzeugungssystem fur mo- 
bile Anwendungen sind neben einem kleinen Bauvolumen 
insbesondere auch eine hohe Dynamik. Aus diesem Grunde 
werden als Verdampfer Warmetauscher mit sehr kleinen 
Stromungsquerschnitten verwendet, um die durch eine un- 
terschiedliche Flussigkeitsfullhdhe bedingten Volumenan- 
derungen zwischen Teillast und Vollast zu minirnieren. Der- 
artige feine Strukturen sind zwar vorteilhaft fur die Dyna- 
mik des Gaserzeugungssystems, fuhren jedoch in der 
Dampfphase zu hoher Gasgeschwindigkeit und somit einem 
hohen Druckabfall. Aus diesem Grunde wird dem Verdamp- 
fer ublicherweise ein Uberhitzer nachgeschaltet, der uber 
zum Uberhitzen geeignete groBere Strdmungsquerschnitte 
verfiigt. Des weiteren erfordert die Verwendung eines derar- 
tigen bekannten Gaserzeugungssystems einen hochreinen 
Brennstoff, da es bedingt durch den vorstehend beschriebe- 
nen Aufbau mit sehr kleinen Stromungsquerschnitten bei 
Verunreinigungen im Brennstoff leicht zu Verstopfungen 
der Stromungskanale und somit zu einem Ausfall des Sy- 
stems kommen kann. Es ware ferner wiinschenswert, einen 
Verdampfer fur ein Gaserzeugungssystem derart auszubil- 
den, daB er nicht nur dazu geeignet ist, Fliissigkeit zu ver- 
dampfen, sondem auch Gas, welches beispielsweise uber ei- 
nen separaten AnschluB hinzugegeben wird, ebenfalls zu er- 
hitzen. Dies ist bei der oben bcschricbcncn fcincn Struktur 
herkommlicher Ausfuhrungsformen von Verdampfern nicht 
moglich. 

Ein zusatzliches Problem tritt bei Verdampfern auf, wel- 
che unmittelbar uber eine katalytische Verbrennung beheizt 
werden. Hier ist es notwendig bzw. wiinschenswert. sowohl 
auf der Heiz- als auch auf der Verdampferseite des Warme- 
tauschers eine moglichst guLe Gleichverteilung der \folu- 
menstrome zu erreichen. Ublicherweise werden zu diesem 
Zwecke Leitstrukturen im Eingangsbereich des Verdamp- 
fers eingesetzt, welche derart strukturiert sind, daB in einem 
moglichst groBen Lastbereich eine gleichmaBige Verteiiung 
der Gasstrome bewerkstelligt wird. Zu diesem Zwecke wer- 
den beispielsweise, wie in der DE 197 47 034 beschrieben, 
Einrichtungen, insbesondere Lanzen zum fein verteilten 
Einspriihen des Reaktand-Massenstroms vorgesehen. Erfah- 
rungsgernaB ist die Dimensionierung derartiger Leitstruktu- 
ren sehr schwierig durchzufiihren, und in vielen Fallen wird 
eine akzeptable Gleichverteilung nur in einem geringen 
Lastbereich erzielt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffiing ei- 
ner Vorrichtung zum Verdampfen und/oder Erhitzen eines 
fliissigen oder gasformigen Reaktand-Massenstroms bei 
welcher eine moglichst gute Gleichverteilung der Gas- 
strome durch die einzelnen Stromungskanale/Heizkanale ei- 
nes Warmetauschers erzielbar ist. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung mit 
den Merkmalen des Patentanspruchs 1. 

Mit der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist eine sehr gute 
Gleichverteilung der Gasstrome durch die jeweiligen Stro- 
mungskanale bzw Heizkanale des verwendeten Warmetau- 



schers zur Verfugung gestellt. Hierdurch ist eine gegenuber 
dem Stand der Technik wesentlich bessere Ausnutzung des 
Warmetauschers moglich. Ferner werden besonders heiBe 
bzw. besonders kalte Bereiche, sogenannte "Hat Spots" bzw. 
5 "Cold Spots", innerhalb des Warmetauschers, welche her- 
kommlicherweise auf Grund ungiinstig durchstromter War- 
metauscherbereiche auftraten, vermieden. Es ist eine hohe 
Dynamik erzielbar, da bei Lastwechseln, etwa in der fliissi- 
gen Phase, keine Volumenanderungen auftreten. Die erfin- 
10 dungsgemaBe Vorrichtung zeichnet sich dadurch aus, daB 
zur Gleichverteilung der Gasstrome bestimmte Bereiche der 
Stromungskanale des Warmetauschers mit einem wesent- 
lich hoheren Stromungswiderstand ausgebildet sind als an- 
dere Bereiche der Stromungskanale. 
15 Vorteilhafte Ausgestaltungen der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

ZweckmaBigerweise erfolgt eine Beheizung der Heizka- 
nale des Warmetauschers durch Verbrennung eines Heizme- 
diums. Zu diesem Zwecke eignet sich insbesondere die Ver- 
20 brennung von wasserstoltreichem Gas mit Sauerstoff, wobei 
vorteilhafterweise zur Unterstiitzung der Verbrennung eine 
geeignete katalytische Beschichtung der Heizkanale vorge- 
sehen ist. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin- 
25 dungsgemaBen Vorrichtung sind die Bereiche relativ hohen 
Strornungswiderstands durch Befullung der Stromungska- 
nale und/oder der Heizkanale mit einer gasdurchlassigen 
Fliissigkeit oder einem gasdurchlassigen Feststoff realisiert. 
Durch diese MaBnahme erreicht man in einfacher Weise 
30 eine gleichmaBige Stromung bzw. einen um ein Vielfaches 
hoheren Stromungswiderstand beziiglich der Bereiche, wel- 
che keine derartigen Fliissigkeiten bzw. Feststoffe aufwei- 
sen. 

ZweckmaBigerweise wird als gasdurchlassiger Feststoff 
35 ein Sintermetall verwendet. Derartige Metalle werden im 
allgemeinen durch Pressen von Pulver oder durch Spritzgie- 
Ben von Mischungen aus Metallpulver und Kunststoff ge- 
formt. Ncbcn der chcmischcn Zusammcnsctzung bestimmt 
. der Porenanteil wesenthch die Eigenschaften des Sinterme- 
40 talis. Aus SintermetaOen konnen in einfacher Weise kompli- 
ziert geformte Bauteile entweder einbaufertig oder mit nur 
geringer Nachbearbeitung in besonders wirtschaftlicher 
Weise hergestellt werden. Sie eignen sich daher insbeson- 
dere zur Befullung von relativ engen Stromungskanalen 
45 und/oder Heizkanalen eines Warmetauschers. 

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung wird als gasdurchlassiger 
Feststoff eine Schuttung eines in pulverformiger bzw. korni- 
ger Form vorliegenden Werkstoffs verwendet. Derartige 
50 Schuttungen, beispielsweise Siedesteine, sind in sehr einfa- 
cher und preiswerter Weise einsetzbar. 

ZweckmaBigerweise sind die Bereiche relativ hohen Stro- 
mungswiderstands wenigstens in dem stromabwartigen Be- 
reich des Warmetauschers, insbesondere dem AuslaBbe- 
55 reich des Warmetauschers, vorgesehen. 

Es ist femer moglich, die Bereiche relativ hohen Stro- 
mungswiderstands wenigstens im EinlaBbereich des War- 
metauschers vorzusehen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der erfindungs- 
60 gemaBen Vorrichtung sind die Bereiche relativ hohen Stro- 
mungswiderstands ausschlieBlich in den Stromungskanalen 
oder in den Heizkanalen des Warmetauschers ausgebildet. 
Hierdurch ist in selektiver Weise lediglich eine der Warme- 
tauscherseiten, d. h. die Verdampferseite oder die Heizseite, 
65 mit der erfindungsgemaBen MaBnahme ausbildbar. 

ZweckmaBigerweise weist die erflndungsgemaBe Vor- 
richtung wenigstens einen mit dem EinlaBbereich des War- 
metauschers kommunizierenden EinlaBkanal fiir einen zu 
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uberhitzenden gasformigen Reaktand-Massenstrom auf. 
Durch diese MaBnahme ist in einfacher Weise eine Mehr- 
funktionalitat der erfindungsgernaBen Vorrichtung zur Ver- 
fugung gestellt. 

Die Erfindung wird nun anhand der beigefugten Zeich- 
nung im einzelnen erlautert. In dieser zeigt 

Fig. 1 eine seitliche Schnittdarstellung eines bevorzugten 
Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgernaBen Vorrichtung 
zum Verdampfen und/oder Erhitzen, insbesondere Uberhit- 
zen, eines Reaktand-Massenstroms. 

Die Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
findungsgernaBen Vorrichtung 10 zum Verdampfen und/ 
oder Erhitzen bzw. Uberhitzen eines Reaktand-Massen- 
stroms. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 der Fig. 1 weistein 
Gehause 12 auf, in dem eine Verdampfungs- und Erhit- 
zungs- bzw. Uberhitzungseinheit aus einem an sich bekann- 
ten Warmetauscher 14 angeordnet ist. In dem dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel ist der Warmetauscher 14 ein aus meh- 
reren parallel zueinander angeordneten Platten 26 bestehen- 
der Platten warmetauscher. Im Innern der Platten 26 sind 
Ileizkanale 16 ausgebildet, wahrend zwischen den Platten 
26 Stromungskanale 17 verlaufen. 

Oberhalb des Warmetauschers 14 ist als Einrichtung zum 
fein verteilten Einspriihen eines Reaktand-Massenstroms 
eine sich in das Gehause 12 hineinerstreckende Lanze 18 an- 
geordnet. Die Lanze 18 ist im wesentlichen rohrformig mit 
konisch zuiaufender Spitze ausgebildet. Sie weist entlang 
ihrer Mantelflache verteilt mehrere zu dem Warmetauscher 
14 weisende Austrittslocher 20 auf. Die konisch zulaufende 
Spitze der Lanze 18 miindet gleichfalls in ein Austrittsloch 
21. 

Auf der der Lanze 18 diagonal gegenuberliegenden Seite 
des Warmetauschers 14 (in der Darstellung der Fig. 1 unten) 
ist ein GasauslaB 22 fiir iiberhitztes Gas vorgesehen. An der 
der Lanze 18 gegenuberliegenden Wandung des Gehauses 
12 ist es ferner moglich, einen (nicht dargestellten) Gasein- 
laB vorzuschcn, der bcispielswcisc im wcscntiichcn konzcn- 
trisch zu der Lanze 18 verlaufen kann und vor welchem eine 
Prallplatte (ebenfalls nicht dargestellt) angeordnet sein 
kann. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 verfugt des weite- 
ren iiber ein (nicht dargestelltes) Rohr zum Transport des 
Heizmediums in die Platten 26 bzw. die in diesen ausgebil- 
deten Heizkanale 16 des Wannelauschers 14. 

Die Lanze 18 ist in einem in dem Gehause ausgebildeten 
Verteilerraum 32 angeordnet, der sich im wesentlichen kon- 
zentrisch zur Lanze 18 erstreckt. 

Die stromabwartigen bzw. ausgangsseitigen Abschnitte 
der Stromungskanale 17 bzw. der Heizkanale 16 sind je- 
weils nut einem geeigneten Sinterrnetall befullt. Das Sinter- 
metall der Stromungskanale 17 ist hierbei schematisch mit 
Bezugsziffer 17a, dasjenige der Heizkanale mit 16a bezeich- 
net. Es ist moglich, beide Kanalarten mit dem gleichem Sin- 
terrnetall zu beflillen. 

Die Befullung der jeweiligen Kanale 16, 17 fiihrt zu einer 
weitgehenden Gleichverteilung der jeweiligen Gasstrome 
durch die Stromungskanale 17 bzw. die Heizkanale 16. Dies 
sei anhand der Stromungskanale im einzelnen erlautert: 
Durch die Befullung mit Sinterrnetall ist der Stromungswi- 
derstand der Stromungskanale 17 im unteren Bereich we- 
sentlich hoher als im daruberliegenden eingangsseitigen Be- 
reiche. Der wirksame Gasstrom, der durch die einzelnen 
Stromungskanale 17 strdmt ergibt sich in diesem Fall analog 
dem StromfluB durch elektrische Widerstande, wobei die 
parallel zueinander angeordneten Stromungskanale 17 par- 
allel zueinander angeordneten Widerstandsketten entspre- 
chen, welche jeweils einen ersten Widerstand R^ und einen 



zweiten Widerstand Rj aufweisen. Hierbei entsprechen die 
Widerstande Rj dem Stromungs widerstand der Stromungs- 
kanale 17 im eingangsseitigen Bereich, und die Widerstande 
Rj den Widerstanden der Stromungskanale 17 in ihren je- 
5 weils ausgangsseitigen Bereichen, d. h. den mit Sinterrnetall 
17a befullten Bereichen. Wenn fur die eingangsseitigen Wi- 
derstande R[ der Stromungskanale des Warmetauschers 14 
gilt, daB sie sich abhangig vom Lastpunkt (d. h. von der 
Gasstrornung) stark unterscheiden (Ri = f (I)) und gleichzei- 
10 tig gilt Rj » Ri fiir alle Stromungskanale 17, so folgt, unter 
der Voraussetzung daB ein Austausch zwischen den einzel- 
nen Stromungskanalen des Warmetauschers nicht moglich 
ist, daB der Volumenstrom I durch die einzelnen Stromungs- 
kanale nahezu gleich ist. 
15 Es sei angemerkt, daB zur Erhohung des Stromungswi- 
derstandes in den ausgangsseitigen Bereichen der Stro- 
mungskanale 17 diese auch mit Schiittungen, beispielsweise 
Siedesteinschuttungen, befullt sein konnen. Als Siedesteine 
seien speziell Siliziumoxide genannt, welche gegeniiber 
20 dem durchstromenden Gas (beispielsweise im Falle einer 
Reformierung, verdampftes Methanol- Wasser-Gemisch) 
inert sind und eine groBe Oberflache aufweisen. 

Auch den Heizkanalen 16 kann durch Vorsehen der Sin- 
termetelle 16a ein ahnliches Strornungswiderstandsverhal- 
25 ten vermittelt werden. Beispielsweise bei der Verbrennung 
von wasserstoffreichem Gas mit Sauerstoff (insbesondere 
unter Verwendung katalytisch beschichteter Heizkanale) ist 
eine gleichmaBige Durchstromung der Heizkanale erzielbar. 
Im Betrieb der erfindungsgernaBen Vorrichtung 10 wer- 
30 den die Ileizkanale 16 des Warmetauschers 14 durch Zufuhr 
von Heizmedium (wie erwahnt beispielsweise wasserstoff- 
reiches (}as mit Sauerstoff) aufgeheizt. Das Heizmedium 
kann insbesondere durch eine geeignete Ableitung wieder 
aus den Heizkanalen austreten und bildet vorteilhafterweise 
35 einen geschlossenen Kreislauf. 

Uber die Lanze 18 wird der fliissige Reaktand-Massen- 
strom in das Gehause 12 eingeleitet. Die Einleitung erfolgt 
durch die Austrittslocher 20, 21 der Lanze 18 als fcinvcrtcil- 
tes Einspriihen in den Verteilerraum 32, von dem aus eine 
40 Verteilung der Fliissigkeit in die durch den Warmetauscher 
gebildete Verdampfungs- und Uberhitzungszone des War- 
metauschers 14 erfolgt. Die zu verdampfende Fliissigkeit 
kann somit spruhnebelforrnig aus den Austrittsofifnungen 
20, 21 der Lanze 18 austreten und sich gleichmaBig im Inne- 
45 ren des Gehauses 12 verleilen. 

Die feinen Flussigkeitspartikel werden sehr schnell ver- 
dampft, und es entsteht ein zum GasauslaB 22 gerichteter 
schneller Dampfstrom. Riissigkeitstropfen, die sich an kiih- 
leren Stellen des Warmetauschers 14 bilden wiirden, werden 
50 von diesem Dampfstrom rnitgerissen und gegen heiBe Ober- 
flachen des Warmetauschers 14 geschleudert. Im ubrigen 
laBt sich durch die erfindungsgemaB mogliche Gleichvertei- 
lung der Gasstrome eine bessere Ausnutzung des Warme- 
tauschers erzielen, wodurch die Bildung von "Hot Spots" 
55 oder "Cold Spots" gegeniiber herkommlichen Warmetau- 
schern stark vennindert ist. Insgesamt ist bei der erfindungs- 
gernaBen Vorrichtung eine gute Tropffreiheit innerhalb des 
Gehauses 12 und somit ein hoher Wirkungsgrad des War- 
metauschers 14 gewahrleistet. 
60 Auf Grund der feinen Einspriihung der zu verdampfenden 
Fliissigkeit in die erfindungsgemaBe Vorrichtung bildet sich 
in deren Inneren auch kein Fliissigkeitsspiegel, so daB die 
Vorrichtung iiber eine hohe Dynamik verfugt. Fiir Anwen- 
dungen, bei welchen es lediglich auf eine moglichst gute 
65 Gleichverteilung der Strorne innerhalb des Warmetauschers 
ankommt, ist es ebenfalls moglich, auf die Lanze 18 zu ver- 
zichten. 

Da die erfindungsgemaBe Vorrichtung auf Grund ihres 
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Aufbaus auch zur reinen Erhitzung bzw. Uberhitzung eines 
bereits in der Gasphase vorliegenden Reaktanden geeignet 
ist, kann die erfindungsgemaBe Vorrichtung zusatzlich einen 
GaseinlaB aufweisen, welcher in der Fig. 1 jedoch nicht dar- 
gestellt ist. Der GaseinlaB kann insbesondere an der der 5 
Lanze 18 gegenuberliegenden Wandung des Gehauses ange- 
ordnet sein und sich im wesentlichen konzentrisch zur 
Lanze 18 erstrecken. ZweckmaBigerweise ist in diesem 
Falle femer im Bereich der Mundung des Gaseinlasses eine 
Prallplatte vorgesehen. Somit kommt der erfindungsgema- to 
Ben Vorrichtung eine Zusatzfunktion zu, da sowohl flussige 
als auch gasformige Reaktanden zugeleitet und in den uber- 
hitzten Zustand versetzt werden konnen. Das jeweils ent- 
standene uberhitzte Gas wird iiber den GasauslaB 22 als ge- 
meinsamen AuslaB abgefuhrt. is 

Der GaseinlaB kann ebenfalls in derselben Wandung des 
Gehauses 12 wie die Lanze 18 angeordnet sein. In diesem 
Falle bietet es sich an, die Lanze 19 im Innern des mit einem 
groBeren Durchmesser ausgebildeten Gaseinlasses zu fiih- 
ren. 20 

Das Gehause 12 der erflndungsgemaBen Vorrichtung ist 
in der Praxis aus einer Mehrzahl von dicht abschliessenden, 
parallel aufeinander gelegten preBgeformten Blechplatten 
geformt. Der Warmetauscher 14 kann hierbei auf einem in 
das Gehause 12 eingebrachten Halteblech 30 befestigt sein. 25 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich insbeson- 
dere als Verdarnpfer fur ein Reformierungs- bzw. Brenn- 
stoffzellensystem. Als besonders vorteilhaft erweist sich, 
daB drei Funktionen, namlich Verdampfungsfunktion, Uber- 
hitzungsfunktion, sowie Gaserhitzungsfunktion in einem 30 
Bauteil integrierbar sind. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung erweist sich als relativ unempflndlich gegenuber ver- 
schmutzten Reaktanden bzw. Treibstoffen, Sie weist eine 
hohe Dynamik auf, da bei Lastwechseln in der flussigen 
Phase keine Volumenanderungen auftreten. Die erfindungs- 35 
gernaBe Vorrichtung gestattet einen modularen Aufbau, bei- 
spielsweise kann die als Verdarnpfer eingesetzte Vorrich- 
tung in den glcichcn Warmetauscher intcgricrt werden, wic 
ein Reformer oder CO-Oxidator. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die be- 40 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist 
der Fachmann in der Lage, weitere, den Erfindungsgedan- 
ken verwirklichende Ausgestaltungen zu scharTen. So ist es 
beispielsweise moglich, anstatt eines Plattenwarmetau- 
schers andere an sich bekannte Warmetauscher zu verwen- 45 
den, wie beispielsweise einen Rohrwarmetauscher. Des wei- 
teren muB der GasauslaB nicht notwendigerweise unterhalb 
des Warmetauschers angeordnet sein, sondern kann auch in 
anderen stromungsgunstigen Bereichen des Gehauses der 
Vorrichtung angeordnet sein. Zur Erzielung eines besonders 50 
breiten Dynamikbereiches der Verdampferleistung konnen 
mehrere, in dem Gehause verteilt angeordnete Einspriih- 
Lanzen vorgesehen werden. Die erfindungsgemaBe Vorrich- 
tung eignet sich insbesondere zur Verwendung in einem in- 
tegrierten Gaserzeugungssystem fur Brennstoffzellen fur 55 
mobile Anwendungen. 
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sondere eine Lanze (18) zum fein verteilten Einspriihen 
des Reaktand-Massenstroms in die Stromungskanale 
(17) einfuhrbar, und uber einen GasauslaB (22) fur ver- 
dampftes oder uberhitztes Gas auslaBbar ist, dadurch 
gekennzeichnet daB die Stromungskanale (17) und/ 
oder die Heizkanale (16) erste Bereiche mit einem rela- 
tiv niedrigen, und zweite Bereiche mit einem relativ 
hohen Stromungswiderstand fur den die Stromungska- 
nale (17) durchstromenden Reaktand-Massenstrom 
bzw. ein die Heizkanale (16) durchstromendes Heiz- 
medium aufweisen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizkanale (16) mittels Verbrennung, 
insbesondere katalytischer Verbrennung, des durch- 
stromenden Heizmediurns beheizbar sind. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bereiche relativ hohen 
Strom ungswiderstands durch Befiillung der Stro- 
mungskanale (17) bzw. der Heizkanale (16) jeweils 
mittels einer gasdurchlassigen Flussigkeit oder eines 
gasdurchlassigen Feststorles (17a, 16a) realisiert sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gasdurchlassige Feststoff jeweils ein 
Sintermetall (17a, 16a) ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der gasdurchlassige Feststoff jeweils eine 
Schuttung eines im wesentlichen in pulverfbrmiger 
bzw. korniger Form vorliegenden WerkstorTs, insbe- 
sondere eine Schuttung von Siedesteinen, ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bereiche relativ 
hohen Strom ungswiderstands wenigstens im stromab- 
wardgen Bereich des Warmetauschers (14), insbeson- 
dere im AuslaBbereich des Warmetauschers (14) vor- 
gesehen sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bereiche relativ 
hohen Stromungswidcrstands wenigstens im EinlaBbc- 
reich des Warmetauschers (14) vorgesehen sind. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Bereiche relativ 
hohen Stromungswiderstands ausschlieBlich in den 
Stromungskanalen (17) oder in den Heizkanalen (16) 
ausgebildet sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, gekennzeichnet, durch einen mit dem EinlaBbe- 
reich des Warmetauschers (14) kommunizierenden 
EinlaBkanal fur einen zu uberhitzenden gasformigen 
Reaktand-Massenstrom. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Verdampfen und/oder Erhitzen, 60 
insbesondere Uberhitzen, eines fliissigen oder gasfor- 
migen Reaktand-Massenstroms, mit einem Gehause 
(12), in dem eine Verdampfungs- und/oder Erhitzungs- 
einheit aus einem an sich bekannten Warmetauscher 
(14), welcher eine Anzahl von Stromungskanalen und 65 
zwischen den Stromungskanalen (17) ausgebildeten 
Heizkanalen (16) aufweist, angeordnet ist, wobei der 
Reaktand-Massenstrom uber einen EinlaBkanal, insbe- 
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